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สวนท่ี 1  ชีววิทยา  จํานวน 42 ขอ  
วัดดานเน้ือหา   
 ขอ 1-40  (ขอละ 2 คะแนน)  
 
1. เฉลย c. ปากเกิดจาก Blastopore 
    ลักษณะสําคัญของสัตวท่ีอยูในกลุมโพรโทสโตเมีย (Protostomia) คือ ปากเกิดจาก Blastopore  
2. เฉลย a. หมายเลข 9 และ 7 
    จากภาพ ถาตองการหาระยะโฟกัสตองปรับท่ีหมายเลข 9 คือ ปุมปรับภาพหยาบและปรับความเขมแสง

ในจอภาพมากหรือนอยเกินไปที่หมายเลข 7 คือ ไอริส ไดอะแฟรม  
3. เฉลย  b. เปนระยะที่นิยมใชในการศึกษา Karyotype 
    จากภาพ เปนการแบงเซลลระยะ Metaphase ซ่ึงเปนระยะที่นิยมใชในการศึกษา Karyotype  
4. เฉลย a. ฮอรโมน ADH และออกซิโตซินผลิตจากไฮโพทาลามัส แตไปเก็บไวท่ีตอมใตสมองสวนหนา  
   ท่ีถูกตอง คือ ฮอรโมน ADH และออกซิโตซินผลิตจากไฮโพทาลามัส แตไปเก็บไวท่ีตอมใตสมองสวนหลัง  
5. เฉลย  a. ปฏิกิริยาใชแสงในพืชเกิดขึ้นท่ีสโตรมา สวนปฏิกิริยาไมใชแสงในพืชเกิดขึ้นท่ีเย่ือไทลาคอยด 
    ท่ีถูกตอง คือ ปฏิกิริยาใชแสงในพืชเกิดขึ้นท่ีเย่ือไทลาคอยด สวนปฏิกิริยาไมใชแสงในพืชเกิดขึ้น

ท่ีสโตรมา 
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6. เฉลย b. Plasmolysis, เซลลกลับสูสภาพเดิม 
    การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเรียกวา Plasmolysis น้ําเกลือเปนสารละลายประเภท Hypertonic น้ํา 

ออสโมซิสออกนอกเซลลทําใหเซลลเห่ียว เมื่อแทนที่ดวยน้ํากล่ันหลายๆ ครั้ง เซลลกลับสูสภาพเดิม  
7. เฉลย d. คลอโรพลาสต, ไมโทคอนเดรีย  
    คลอโรพลาสต, ไมโทคอนเดรีย ตางมีดีเอ็นเอภายในออรแกเนลลซ่ึงเปนคนละแบบกับดีเอ็นเอใน

นิวเคลียส และถายทอดจากแมสูลูกได จึงเชื่อวามีวิวัฒนาการมาจากเซลลโพรแคริโอต  
8. เฉลย c. ฤๅษีผสม, Phloem 
    จากภาพการเรียงตัวของเนื้อเย่ือลําเลียง (Vascular Tissue) เปนระเบียบ เปนลักษณะของพืช          

พืชใบเลี้ยงคู สวนหมายเลข 3 คือ Phloem และหมายเลข 4 คือ Xylem  
9. เฉลย d. เซลลบริเวณ C เรียกวา Bundle Sheath Cell  
    จากภาพเปนภาพตัดตามขวางของพืช ซี-4 เซลลบริเวณ C เรียกวา Bundle Sheath Cell ซ่ึงมีการ

ตรึง CO2 ครั้งท่ี 2 เกิดขึ้นบริเวณนี้  
10. เฉลย c. ปริมาตรสารละลาย A ท่ีใชไตเตรทจะเทากับปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา 
    กอนไตเตรทเมื่อหยดน้ําแปงลงในสารละลาย B ถาเปลี่ยนเปนสีน้ําเงินเขมแสดงวามีออกซิเจนมาก 

เมื่อถึงจุดยุติสารละลาย B จะเปลี่ยนจากสีน้ําเงินเปนไมมีสี ซ่ึงปริมาตรสารละลาย A ท่ีใชไตเตรทจะเทากับ
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา  

11. เฉลย c. Na2S2O3 
    สารละลายมาตรฐานที่ใชในการไตเตรท คือ Na2S2O3  
12. เฉลย d. ก., ข. และ ค. 
    ปรากฏการณโลกรอนสงผลทําใหเกิดกระบวนการระเหยของน้ํา และการตกของหยาดน้ําฟาเพ่ิมขึ้น

โดยเฉพาะในเขตละติจูดสูง สงผลตอบริเวณท่ีแหงแลง หรือบริเวณที่มีการตกของหยาดน้ําฟานอยกวาหรือเทากับ
การระเหยและการคายน้ําของพืช และสงผลตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศประจําถ่ิน  

13. เฉลย c. Round Dance, Waggle Dance 
    ผึ้งงานท่ีบินออกจากรังไปเสาะหาน้ําหวานจากดอกไม เมื่อบินกลับมาท่ีรังไดส่ือสารใหผึ้งงานตัวอื่นท่ีอยู

ในรังรับรูวา แหลงอาหารอยูในระยะทางใกลดวยการบินในรูปแบบ Round Dance และถาแหลงอาหารอยูในระยะ
ทางไกลดวยการบินในรูปแบบ Waggle Dance  

14. เฉลย d. ก., ข. และ ค. 
    พฤติกรรมเลน (Play Behavior) ของสัตวในระยะวัยรุนพบในลูกของสัตวเล้ียงลูกดวยนมหลายชนิด 

พฤติกรรมเลนนี้จะตองมีลักษณะ คือ ไมมีวัตถุประสงคจําเพาะ และเปนพฤติกรรมไมจริงจัง มีพฤติกรรมหลาย
แบบอยางปะปนกัน ไมเกิดความเคยชิน และไมเกิดอาการลา  

15. เฉลย c. พีระมิดพลังงาน 
    พีระมิดพลังงานไมมีโอกาสหัวกลับ เพราะการถายทอดพลังงานจะมีการสูญเสียในแตละขั้นตอนเสมอ  
16. เฉลย c. Antibiosis 
    การท่ีสาหรายสีเขียว Chorella ผลิตสารที่ไปยับย้ังการเจริญเติบโตของไดอะตอม Nitzschia จัดเปน

ความสัมพันธของประชากรตางชนิดกันแบบ Antibiosis 
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17. เฉลย d. รักษาสมดุลของน้ําภายในเซลล 
    หนาท่ีหลักของ Contractile Vacuole คือ รักษาสมดุลของน้ําภายในเซลล โดยจะขับน้ําท่ีเขามาใน

เซลลออกไป ปองกันไมใหเซลลแตกในภาวะที่เซลลอยูในสารละลายไฮเพอรโทนิก  
18. เฉลย a. ความนาจะเปนของการเกิดครอสซิงโอเวอรระหวางยีนสองยีนท่ีอยูบนโครโมโซมแทงเดียวกันเพ่ิมสูงขึน้

หากยีนท้ังสองอยูใกลชิดกัน 
    ความนาจะเปนของการเกิดครอสซิงโอเวอรระหวางยีนสองยีนท่ีอยูบนโครโมโซมแทงเดียวกันเพ่ิมสูงขึน้

หากยีนท้ังสองอยูหางกัน  
19. เฉลย a. Triplet Code บางตัวถอดรหัสเปน Amino Acid มากกวาหนึ่งชนิด 
    Triplet Code 1 ตัวถอดรหัสเปน Amino Acid หนึ่งชนิด ยกเวน Start Codon และ Stop Codon  
20. เฉลย d. อยูเปนอิสระใน Cytoplasm หรือเกาะบน Membrane  
    ไรโบโซมจะอยูเปนอิสระใน Cytoplasm หรือเกาะบน Membrane สามารถแยกออกเปนหนวยยอยได

องคประกอบที่สําคัญ คือ RNA และมีบทบาทในกระบวนการ Translation (การสรางโปรตีน)  
21. เฉลย b. ขนสงกรดอะมิโนท่ีประกอบดวยคารบอนอะตอมตั้งแต 12 อะตอมขึ้นไป 
    หนาท่ีของระบบน้ําเหลือง คือ รักษาสมดุลของน้ําและแรธาตุภายในรางกาย เปนทางใหของเหลว

ระหวางเซลลท่ีเคล่ือนท่ีเขาสูหลอดเลือดฝอยไมหมด สามารถไหลกลับเขาสูระบบหมุนเวียนและผลิตลิมโฟไซต  
22. เฉลย b. แมงดาทะเลใช Book Lung  
    แมงดาทะเลใช Book Gill ในการแลกเปลี่ยนแกสของสัตว  
23. เฉลย d. -

3HCO  ในพลาสมา  
    CO2 ในเลือดสวนใหญถูกขนสงในรูป -

3HCO  ในพลาสมา เกิดจาก CO2 ทําปฏิกิริยากับน้ํา  
24. เฉลย c. กระดูกสันหลัง  
    ลักษณะรวมของสัตวในไฟลัมคอรดาตา คือ มีโนโตคอรดในชวงระยะใดระยะหนึ่งของชีวิต ชองเหงือก

ท่ีคอหอย และเสนประสาทกลวงดานหลัง ในสัตวไฟลัมคอรดาตาชั้นตํ่าจะไมมีกระดูกสันหลัง  
25. เฉลย b. กัลปงหา, ปลิงควาย, กุง และแมลงดานา 
    กัลปงหา ลําตัวไมเปนปลอง, ปลิงควาย ลําตัวเปนปลอง ไมมีขา, กุง สวนหัวและอกรวมกัน และแมลงดานา 

มีปก  
26. เฉลย a. ก. และ ข. 
    สาหรายหางกระรอก และสาหรายขาวเหนียวตางเปนพืชดอก จึงมีการปฏิสนธิซอน (Double Fertilization) 

เกิดขึ้น   
27. เฉลย c. ก. และ ข. 
    พืช C3 อาจมีหรือไมมีบันเดิลชีทเซลล ถาพืช C3 ท่ีมีบันเดิลชีทเซลลภายในอาจมีหรือไมมีคลอโรพลาสต

ขึ้นอยูกับชนิดของพืช พืช C3 มีอัตราการเจริญเติบโตและอัตราการสังเคราะหแสงตํ่ากวาพืช C4  
28. เฉลย c. เซลลเห่ียว ถาเปนเซลลพืชจะเห็นเย่ือหุมเซลลแยกตัวจากผนังเซลล 
    ถาภายในเซลลมีแรงดันออสโมติกนอยกวาสารละลายภายนอกเซลล ซ่ึงเปนสารละลายไฮเพอรโทนิก 

น้ําจะออสโมซิสออกจากเซลล ซ่ึงทําใหเซลลเห่ียว ถาเปนเซลลพืชจะเห็นเย่ือหุมเซลลแยกตัวจากผนังเซลล  
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29. เฉลย a. Receptor Mediated Endocytosis  
    การนําคอเลสเทอรอลเขาสูเซลลตับใชกระบวนการ Receptor Mediated Endocytosis  
30. เฉลย a. อะไมโลเพคทิน มี Glycosidic Linkage แบบ α (1, 6) 
    อะไมโลเพคทิน มี Glycosidic Linkage แบบ α (1, 4)  
31. เฉลย b. B, C และ E  
    จากกราฟส่ิงมีชีวิต E สามารถดํารงชีวิตอยูไดในแหลงน้ําท่ีมีปริมาณออกซิเจนชวงกวาง สวน B และ 

C สามารถดํารงชีวิตอยูไดในแหลงน้ําท่ีมีปริมาณออกซิเจนนอย  
32. เฉลย c. จาก ง หมูเลือด O, Rh- 
    คนเลือดหมู O สามารถใหเลือดไดทุกหมู สวนคนท่ีมีหมูเลือด Rh- หากไดรับเลือดหมู Rh+ พบวา

แอนติเจน Rh จะกระตุนใหคนท่ีมีหมูเลือด Rh- สรางแอนติบอดี Rh ขึ้นมาได ดังนั้นการใหเลือดครั้งๆ ไป อาจ
เกิดปญหาเลือดตกตะกอนจนถึงแกชีวิตได  

33. เฉลย b. ข. และ ค. 
    สารต้ังตนในการตรึงคารบอนไดออกไซดของพืช C4 คือ PEP (Phosphoenolpyruvate) และ OAA 

(Oxaloacetate)  
34. เฉลย a. ก. และ ข. 
    ลักษณะของเฟรน คือ ใบออนมวนงอ สปอโรไฟตมีอายุยืนนานกวาแกมีโทไฟต และจะสรางสปอรโดย

การแบงแบบไมโอซิส สปอรเจริญเปนตนแกมีโทไฟตจึงสรางไข และสเปรม   
35. เฉลย d. ก., ข. และ ค. 
    การทํางานรวมกันระหวางระบบแสง I และ ระบบแสง II สราง NADPH, ATP และ O2  
36. เฉลย b. 3′...GAAGCCTAAGCG...5′ 
    ถาลําดับเบสของ Anticodon เปน 5′...GCGAAUCCGAAG...3′ จะไดลําดับของ codon คือ 

3′CGCUUAGGCUUC5′ (จับคู A กับ U, C กับ G) ซ่ึงจะตองมาจากลําดับ DNA 5′GCGAATCCGAAG3′ 
(จับคู A กับ T, C กับ G) คิดเหมือนกับการจับคูเบส 2 ครั้ง จึงไดกลับมาเปนตัวเดิม เพียงแตเปล่ียนจากเบส   
U เปน T  

37. เฉลย d. Sporophyte (2n)  
    ไซโกตเกิดจากการรวมกันของไขกับสเปรม ซ่ึงเปน Diploid ซ่ึงเจริญเปน Sporophyte อยูบน 

Gametophyte   
38. เฉลย b. จากกระบวนการ Megagametogenesis จะได Embryo sac 
    ในกระบวนการสรางเซลลสืบพันธุในพืชมีดอกหลังจากกระบวนการ Megagametogenesis จะได 

Embryo sac  
39. เฉลย c. Auxin ยับย้ังการเจริญของตาดานขาง 
    Auxin ยับย้ังการเจริญของตาขาง  
40. เฉลย d. พบ Auxin ในสวนปลายรากมาก 
    Auxin พบมากในเนื้อเย่ือเจริญ โดยเฉพาะสวนปลายยอด 
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วัดดานศักยภาพ  
 ขอ 41-42  (ขอละ 3 คะแนน)  
 
41. เฉลย b. 12.5 µm 
     20 ชอง Ocular Micrometer = 5 ชอง Stage Micrometer 
     1 ชอง Ocular = 5/20 = 1/4 = 0.25 ชอง Stage 
      =  0.25 ชอง Stage × 0.01 mm 
      = 0.0025 mm  
      = 0.0025 × 1000 µm 
      = 2.5 µm 
     วัดวัตถุได 5 ชอง Ocular  = 5 × 2.5 µm 
      = 12.5 µm  
42. เฉลย d. แหนท้ัง 2 ชนิดเกิดการแกงแยงทรัพยากรกัน 
    จากภาพจะเห็นวาเมือ่นําแหนทั้ง 2 ชนดิ มาเล้ียงดวยกัน การเจริญเติบโตของแหนทั้ง 2 ชนดิ จึงลดลง

เมื่อเปรียบเทียบกับการเล้ียงแยกซ่ึงเปนเพราะแหนทั้ง 2 ชนิด เกิดการแกงแยงทรัพยากรกัน 
 
สวนท่ี 2  เคมี  จํานวน 35 ขอ  
วัดดานเน้ือหา    
 ขอ 43-74  (ขอละ 2.5 คะแนน)  
 
43. เฉลย c. ตัวทําละลายท่ีใชสกัด = NaHCO3, สารท่ีพบในชั้นตัวทําละลายอินทรีย = A, B, C และสารท่ีพบ 

ในชั้นนํ้า = D 
    NaHCO3 ซ่ึงมีฤทธิ์เปนเบสออนทําปฏิกิริยากับกรดได จะทําปฏิกิริยากับ Carboxylic Acid เพียง 

ตัวเดียวเกิดเปนเกลือท่ีละลายในชั้นน้ํา แตสารชนิดอื่นซ่ึงมีฤทธิ์เปนกลางหรือเบสจะไมทําปฏิกิริยา และจะละลาย
ในชั้นของสารละลาย ดังนั้นตัวเลือก d. จึงผิด ในสวนของการทําปฏิกิริยากับ NaOH นั้นจะทําปฏิกิริยากับ Ester 
และ Carboxylic เกิดเปนเกลือและละลายในชั้นน้ํา ดังนั้น ตัวเลือก a. และ ตัวเลือก b. จึงผิด  

44. เฉลย a. y
xz  

    ใหธาตุ z 1 อะตอมหนัก g  
    มวลอะตอมของธาตุ A = y 
     y = น้ําหนักธาตุ A จํานวน 6.02 × 1023 อะตอม 
     y = (6.02 × 1023)x 
     ∴  x

y  = 6.02 × 1023 
    มวลอะตอมของธาตุ B  =  z = น้ําหนักธาตุ B จํานวน 6.02 × 1023 อะตอม 
     z = (6.02 × 1023)g = x

yg  
     g = y

xz  
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45. เฉลย b. 

O
COH 

     
    สารท่ีไมทําปฏิกิริยากับน้ําโบรมีนในท่ีมืด คือ สารท่ีไมมีพันธะคูหรือพันธะสาม และสารท่ีเกิดปฏิกิริยากับ

เติม NaHCO3 ก็คือ Carboxylic ซ่ึงตรงกับสารในตัวเลือก b.  
46. เฉลย b. 198 
     ∆T = M  W

K  1000  W
2

1
×

××  

     83.1 - 80.1 = M  02
2.53  1000  5

×
××  

     M = 197.6525 
    ถาไมใชสูตรคิดได 2 กรณี ดังนี้ 
    กรณีท่ี 1 หาความเขมขนท่ี x ละลายในเบนซิน เปนหนวย mol/kg กอน 
     โดยเบนซิน 20 กรัม มี x ละลาย = 5 กรัม 
    ∴ เบนซิน 1000 กรัม มี x ละลาย = 20

5  1000 ×  กรัม 
         = M 20

5  1000 ×  โมล 
    กรณีท่ี 2 จุดเดือดของเบนซินเพ่ิมขึ้น 2.53 แสดงวา 
       x มีความเขมขน = 1 mol/kg 
    จุดเดือดของเบนซินเพ่ิมขึ้น 3 แสดงวา 
       x มีความเขมขน = 2.531  3×  
    ∴  จะได  2.53

3  = M 20 5  1000×   
     M = 197.6525  
47. เฉลย c. 0.15 
     2H2O → 2H2  +  O2 
        2 1 
      182 91 cm3 
     0.182  0.091 dm3 
    จะได Vรวม = 0.273 dm3 
    จาก 1

11
T
VP  = 2

22
T
VP  (เมื่อจํานวนโมลคงที่) 

     ∴  273
0.273  1×   =  300

2  P2 ×  
     P2  =  0.15 atm  
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48. เฉลย b. 0.20 
     รอยละการแตกตัวของกรด HA = 

A
a

C
K  × 100 

     17 = 0.1
Ka  × 100 

      289 = 0.1
Ka  × 104  

     Ka = 410
0.1  289 ×  

     Ka = 2.89 × 10-3 mol/dm3 

    ถาแตกตัว 12%  12 = 
A

3
C

10  2.89 -×  × 100 

     144 = A
3

C
10  2.89 -×  × 104 

      CA = 144
10  2.89 3-×  × 104 

 
    สังเกตวา 144 × 2 = 288 ใกลเคียงกับ 289 และตัวเลือกตางกันพอควร ดังนั้นจึงประมาณคาได 
 
     CA = 0.2 mol/dm3  
49. เฉลย d. เมื่อใส X ลงไปในน้ํา จะได แกส O2 เกิดขึ้น 
    X คือ Na เพราะฉะนั้น ทําปฏิกิริยากับน้ํา ไดแกส H2 ดังสมการ 2Na + H2O → H2 + Na2O  
50. เฉลย c. B และ D 
    กรดไขมัน A กับ B และ C กับ D มีจํานวนคารบอนเทากัน แตวามีจุดหลอมเหลวตางกัน ดังนั้น  

กรดไขมนัท่ีมีจุดหลอมเหลวต่ําและเปนของเหลว แสดงวาเปนกรดไขมันไมอิ่มตัว มีพันธะคูอยูจึงสามารถฟอกจางส ี
Br2 ได  

51. เฉลย d. C คือ Alkene สามารถทําปฏิกิริยากับ KMnO4 ได  
    จุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสารประกอบไฮโดรคารบอนท่ีมีจํานวนคารบอนเทากัน Alkyne > 

Alkane > Alkene ดังนั้นสาร C จึงเปน Alkene ซ่ึงสามารถฟอกสี KMnO4 ได  
52. เฉลย c. 0.032 

     K = 22

222
S][H

]][H[S  

    ภาวะสมดุล [S2] = 2
1.6  = 0.8 mol/dm3 

     [H2] = 2
0.4  = 0.2 mol/dm3 

     [H2S] = 2
2.0  = 1.0 mol/dm3 

    จะได K = 2
2

(1)
(0.8)(0.2)  = 0.032 mol/dm3  
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53. เฉลย c. 0.12 
     A     + B 2C 
    เริ่มตน 3 1 0 mol/dm3 
     ท่ีสมดุลใช 2

0.5  2
0.5  0.5 mol/dm3 

     0.25 0.25 0.5 mol/dm3 
   จะเหลือ 3 - 0.25 1 - 0.25   mol/dm3 
     2.75 0.75 0.5 mol/dm3 
    จะได K = [A][B]

][C2
 = 5)(2.75)(0.7

(0.5)2  = 0.12 
 
54. เฉลย c. R = k [A][B]2 
    การทดลองที่ 1 กับ 3 จะเห็นวา A คงท่ี 
      1

3
R
R  = 3

3

10  2.0
10  8.0

-
-

×
×  = nm

nm

[0.10][0.10] k
[0.20][0.10] k  

    เพราะฉะนั้น  2n  = 4  
     n = 2 
    การทดลองที่ 1 กับ 2 [A] = 0.10

0.15  = 1.5 
     [B] = 0.10

0.3  = 3 

     1
2

R
R  = 3

2

10  2.0
10  2.7

-
-

×
×  = 13.5 = 2m

2m

[0.10][0.10] k
[0.30][0.15] k  

     13.5 = [1.5]m[3]2 
     m = 1 
      R = k [A][B]2    
55. เฉลย a. 2.4 × 10-2 
    จากสมการในขอ 54  (2.0 × 10-3) = k (0.1)(0.1)2 
     k = 2.0 
     R = 2 [A][B]2 
    แทนคา [A] และ [B] 
     R = 2 (0.3)(0.2)2 
      = 2.4 × 10-2  
56. เฉลย a. A เกิดแกส H2  
    Mg(s) + H2SO4(aq) → MgSO4(aq) + H2(g)   
57. เฉลย d. การเติมตัวเรงปฏิกิริยาจะทําใหคา b มีคาลดลง 
    ตัวเรงปฏิกิริยาจะลดพลังงานกระตุนในขั้นท่ีชา ดังนั้นขั้นท่ีเกิดชา คอื ขั้นท่ีมีพลังงานกระตุนสูงท่ีสุดซ่ึง 

ก็คือ จาก T + B ไปยัง C + S ดังนั้นเมื่อเติมตัวเรงปฏิกิริยาจะทําใหคา b มีคาลดลง ปฏิกิริยาในขอนี้เปน
ปฏิกิริยาคายความรอน โดยคายพลังงานเทากับ d - a 
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58. เฉลย c. ความเขมขนของ B เพ่ิมขึ้น 4 เทา เมื่อเทียบกับภาวะสมดุลเดิม 
    เมื่อเปลี่ยนความเขมขนของสารต้ังตน A เปน 16 เทา จะพบวาความเขมขนของ B และ C จะเพ่ิมขึ้น

เทากันและจะเทากันอยางละ 4 เทา 
    สังเกตวา สถานะตองเปนแกสถึงจะคํานวณความเขมขนได  
59. เฉลย b. B 
    สารท่ีเหมาะจะแยกดวยการกล่ันไอน้ําตองมีคุณสมบัติดังนี้ จุดเดือดตํ่า ระเหยงายและควรเปนสารท่ี

ไมละลายน้ํา  
60. เฉลย a. 8.4 × 10-4 M/s 
     อัตราการลดลงของสาร A = 60  1.5

0.425  0.475
×
×  

      = 5.6 × 10-4 M/s 
     2

1  อัตราการลดลงของ A = 3
1  อัตราการเกิดสาร B 

     อัตราการเกิดสาร B  = 2
3  อัตราการเกิดสาร A 

      = 2
3 (5.6 × 10-4) 

      = 8.4 × 10-4 M/s  
61. เฉลย c. ทองแดง 
    การสะสมไอออนของโลหะในสิ่งแวดลอมนอยท่ีสุด โลหะจะตองมีคา E0 มากท่ีสุด คือ ทองแดง  
62. เฉลย c. B ใหอิเล็กตรอนงายกวา A ดังนั้น B จึงทําหนาท่ีเปน แอโนดในเซลลอิเล็กโทรไลซิส 
    B จะตองใหอิเล็กตรอนดีกวา A เพราะฉะนั้น B จะตองมีคา E0 นอยกวา A และเปนตัวรีดิวซท่ีดีกวา 

A และเปนแอโนด 
    B จะผุกรอนแทน A ดังนั้น มวลของ B อาจลดลง สวน A เปน Fe ไอออนของ A จึงจะเกิดปฏิกิริยา

รีดักชัน  
63. เฉลย b. 16 
    จาก PV = nRT 
    ถา P และ T เทากันจะได 
     n/V ของ CH4 = n/V ของ CO2 
     (12/16)/24 = (22/44)/V 
     V = 16 dm3  
64. เฉลย b. 6 × 10-18 J   
     E = λ

hc  

      = 9
834

10  30
)10  (3)10  (6.6

-

-

×

××  

      = 6.6 × 10-18 
      = 66 × 10-19 
     ∆E = (66 × 10-19) - (6 × 10-19) 
      = 60 × 10-19 
      = 6 × 10-18    
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65. เฉลย a. A และ C เปนสารบริสุทธิ์ ตางชนิดกัน  
    จากกราฟพบวาเมื่อผสม A กับ C จะมีจุดเดือดหรือจุดหลอมเหลวคงท่ี แสดงวาเปนสารบริสุทธิ์ 

ดังนั้น A กับ C จึงเปนสารชนิดเดียวกัน  
66. เฉลย c. A > B > C 
    เฮกเซนเปนตัวทําละลายท่ีไมมีขั้ว ดังนั้นสารท่ีไมมีขั้วหรือวามีขั้วนอยท่ีสุดจะเคล่ือนท่ีตามเฮกเซนไป

ไดมากท่ีสุด ดังนั้นสาร A คือ Ether ซ่ึงมีขั้วนอยท่ีสุดจึงเคล่ือนท่ีไดมากท่ีสุด สวน Carboxylic มีขั้วมากท่ีสุด 
จึงเคล่ือนท่ีนอยท่ีสุด  

67. เฉลย d. HF  HNO2  CH3COOH  H2CO3  
    ถาความเขมขนของกรดเทากัน กรดท่ีมีคา Ka มากกวาจะมีคา pH ตํ่ากวา ดังนั้นลําดับจึงเปนไปตาม

ตัวเลือก d.   
68. เฉลย d. 128 
     ยูเรีย 6 กรัม = 60

6  โมล 
     ยูเรีย 1 โมล ใช O2 กําจัด = 4 โมล 
     ยูเรีย 60

6  โมล ใช O2 กําจัด = 4 × 60
6  = 0.4 โมล = 0.4 × 32  = 12.8 กรัม 

     ในน้ํา 1 ลิตร ตองใช O2 = 100
12.8  = 0.128 กรัม = 128 มิลลิกรัม 

    ∴  BOD = 128 มิลลิกรัมตอลิตร  
69. เฉลย d. 8.0  
    ตอนแรก จะมี CO(NH2)2 15 กรัม ในตัวทําละลาย 200 กรัม  
    ตอนสอง จะมี CO(NH2)2 15 กรัม ในตัวทําละลาย 85 กรัม 
    จากสูตร ∆T =  M  W

1000   W K
2
1
×
××  

    W1, K และ M เปนตัวเดียวกัน 
      ครั้งท่ี 1   ครั้งท่ี 2 
     ∆T1 × W2  =  ∆T2 × W2 
     (3.40)(200) =  (∆T2) (85) 
     ∆T2  = 8.00  
70. เฉลย b. ก และ ค.  
    การทดสอบวาสารนั้นเปนสารบริสุทธิ์หรือสารละลายนั้น เราตองดูท่ีจุดเดือดหรือจุดหลอมเหลว ถาจุดเดือด

จุดหลอมเหลวคงท่ีก็จะเปนสารบริสุทธ แตถาไมคงท่ีหรือคงที่แคเล็กนอยก็จะเปนสารละลาย ซ่ึงจากขอมูลถาสาร
ท้ังสองชนิดมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวใกลเคียงกันก็ตองใชการกล่ันลําดับสวนในการแยกสารทั้งสองออกจากกัน  

71. เฉลย b. A = C6H11COOC2H5, B = C5H11OH, C = C6H12 และ D = C10H22 
    สาร A ทําปฏิกิริยากับ H2SO4 แตไมทําปฏิกิริยากับ Na จึงไมนาจะเปน Alcohol และ Carboxylic 

แตเปน Ester ซ่ึงถาทําปฏิกิริยากับ Br2 ในท่ีมืดจึงตองเปน Alkene ดวย ดังนั้นตัวเลือก b. จึงเปนขอเดียวท่ีถูก 
และเมื่อดูท่ีสาร B, C และ D ก็พบวาเกิดปฏิกิริยาท่ีถูกตองคือ Alcohol ทําปฏิกิริยากับ Na สวน Alkene จะทํา
ปฏิกิริยากับ Br2 ท้ังในท่ีมืดและสวาง แต Alkane จะทําปฏิกิริยาในท่ีสวางเทานั้น  
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72. เฉลย b. ก. และ ง.  
    ความดัน : จํานวนโมลของแกสของสารต้ังตนมากกวาผลิตภัณฑ ดังนั้นถาตองการใหสมดุลมาทางขวา

ตองเพ่ิมความดัน และลดปริมาตรของระบบ 
     อุณหภูมิ : ถาระบบเปนแบบคายความรอน ถาตองการใหสมดุลมาทางขวาตองลดอุณหภูมิ 
     ความเขมขน : ถาตองการใหสมดุลมาทางขวาตองทําการเก็บแอมโมเนียอยางรวดเร็วเพ่ือลดความ

เขมขน สารต้ังตนจะไดเกิดเปนผลิตภัณฑมากขึ้น 
     ตัวเรงปฏิกิริยา : จะเปนตัวเพ่ิมความเร็วในการเกิดปฏิกิริยาเพ่ือใหเขาสูสมดุลไดเร็วขึ้น แตจะไมได

เพ่ิมปริมาณของผลิตภัณฑ 
     ดังนั้น คําตอบท่ีถูก จึงมีแค ก. และ ง. เทานั้น  
73. เฉลย c. นมถ่ัวเหลือง, กลูโคส และน้ําตาลทราย 
    ถาทําการทดสอบโปรตีนท่ีมีพันธะเปปไทดต้ังแต 2 พันธะขึ้นไปดวย CuSO4/NaOH จะไดสารละลาย

สีมวงน้ําเงิน ซ่ึงกรดอะมิโนท่ีไมมีพันธะเปปไทดก็จะไมเกิดปฏิกิริยา ดังนั้น ตัวเลือก b. จึงผิด สวนสารละลาย
เบเนดิกตก็จะเกิดปฏิกิริยากับน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยวและน้ําตาลโมเลกุลคู ยกเวน ซูโครส ซ่ึงมีอยูในน้ําตาลทราย 
สารละลายไอโอดีนจะใชทดสอบแปง จากโจทยแสดงวาสาร C ไมใชแปง แตอาจเปนน้ําตาลได เพราะน้ําตาลไมทํา
ปฏิกิริยากับสารละลายไอโอดีน ดังนั้น ตัวเลือก c. จึงถูกตองท่ีสุด  

74. เฉลย c. คา K เทาเดิม ความเขมสีคงเดิม   
     ถึงแมวาเราจะใส I2(s) ลงไปอีกเทาไหรก็ไมสามารถท่ีจะเปล่ียนไปเปนแกสไดอีกแลวเพราะวาถึงจุด

อ่ิมตัวของสารแลว ดังนั้นคา K จึงเทาเดิม ถาระเหยเพ่ิมขึ้นคา K จะเปลี่ยน 
 
วัดดานศักยภาพ  
 ขอ 75-77  (ขอละ 3 คะแนน)  
 
75. เฉลย a. ก. และ ข.   
    จาก  R ของ CxOy = เวลา

ระยะทาง  = 7.48
distance  

     R ของ H2  = เวลา
ระยะทาง  = 2

distance  

      
2H
yOxC

R
R

  =  
x
2H

M
M  

     7.48
distance  × distance

2    =  
xM

2  
     Mx = 28 
    ซ่ึงก็คือ CO ขอ ก. จึงถูกซ่ึงก็จะทําใหขอ ค. และ ง. ผิดดวย เพราะขอ ค. และ ง. หมายถึง CO2  
    อัตราเร็วระหวาง H2 กับ CxOy ก็คือ 2 วินาที ตอ 7.48 วินาที ซ่ึงก็คือ 1 : 3.74 ขอ ข. จึงถูก  
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76. เฉลย a. ถา A และ B อยูในคาบที่ 2 ACl2 จะเปนกลาง สวน BCl2 จะเปนกรด  
    สารประกอบของท้ัง A และ B มีสูตรโมเลกุลเดียวกันแตมีรูปรางโมเลกุลตางกัน ดังนั้นจึงเปนธาตุ  

คนละหมูกัน ซ่ึง A เปนมุมงอจึงเปนธาตุหมู 6A ซ่ึงเปนอโลหะ สวน B เปนธาตุหมู 2A ซ่ึงปนโลหะ ซ่ึงโลหะเกิด
เปนสารประกอบคลอไรดจะเปนกลางและอโลหะเกิดเปนสารประกอบคลอไรดจะเปนกรด ดังนั้น ACl2 จะเปนกรด 
สวน BCl2 จะเปนกลาง ดังนั้นตัวเลือก a. จึงผิด  

77. เฉลย c. 5.6 
    จากสมการการเผา MgCO3 
     MgCO3(s)  →  MgO(s) + CO2(g) 
    CO2 เปนแกสท่ีเกิดจาก MgCO3 เทานั้น 
    ดังนั้น จํานวนของ MgCO3 กอนเผาท่ีใชในการเกิด CO2 จะเทากับ 
     MgCO3(s)  →  MgO(s) + CO2(g) 
     84

g   =  44
4.4  

     g = 8.4 กรัม 
    ดังนั้นใน 10 กรัมจะประกอบไปดวย MgCO3 8.4 g และ MgO 1.6 g 
    MgO ท่ีไดจากการเผา MgCO3 จะเทากับ  
     84

8.4   =  40
g  

     g = 4.0 กรัม 
    ดังนั้น จํานวนรวมท้ังกอนเผาและหลังเผาจะเทากับ (10 - 8.4) + 4.0 = 5.6 กรัม 
    หรือขอนี้จะมองอยางงายก็ได เนื่องจากระบบไมมีการสูญเสียมวล ในภาวะเริ่มตนน้ําหนักของระบบรวม 

คือ 10 กรัม ดังนั้นภาวะสุดทายน้ําหนักของระบบรวมก็จะเปน 10 กรัม แบงเปนแกส 4.4 กรัม และท่ีเหลือ 5.6 กรัม 
แตวาของท่ีเหลือท้ังหมดนั้นเราพิจารณาจากสมการไดวา ผลิตภัณฑสุดทายท่ีไมใชแกสจะมีเพียง MgO เทานั้น 

   ∴ จะได MgO = 5.6 กรัม 
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สวนท่ี 3  ฟสิกส  จํานวน 30 ขอ  
วัดดานเน้ือหา    
 ขอ 78-105  (ขอละ 3 คะแนน)  
 
78. เฉลย c. 3 ขอ 
    ก. ผิด เพราะการเคลื่อนท่ีในแนวดิ่งและโพรเจกไทลมีความเรง gv  เทากัน เมื่อเปนการเคล่ือนท่ีอยางเสร ี

(มีแรงโนมถวงกระทําเพียงแรงเดียว) 
    ข. ผิด เพราะวัตถุทุกกอนถึงแมมีน้ําหนักและมวลตางกันจะมีความเรง gv  เทากัน ยืนยันดวยกฎ  

ขอท่ีสองของนิวตัน คือ Fv = gmv  = amv  ดังนั้น av  = gv  ไมขึ้นกับ m 
    ค. ผิด เพราะความเรงของวัตถุเทากันท้ังขนาดและทิศทางไมขึ้นกับทิศทางการเคลื่อนท่ี ( av  = gv )  
79. เฉลย d. มากกวา 2a 
     จากกฎขอท่ีสองของนิวตันจะไดวา 
     F - f = ma ...(1) 
     2F - f = ma′ ...(2) 
     แทนคา F จาก (1) ใน (2) จะได  
      2(ma + f) - f = ma′ 
     2ma + f = ma′ 
     a′ = 2a + m

f  
     แสดงวา a′ มากกวา 2a  
80. เฉลย d. N1 < W 
    เมื่อคิดสมดุลของแรงในแนวราบและแนวดิ่งจะได 
     N2 cos α = N1 ...(1) 
     N2 sin α = W ...(2) 
    จาก (1) และ (2) สรุปวา  
     W  <  N2 เพราะ sin α < 1 
    และ tan α =  

1N
W  

    หรือ W =  N1 tan α ดังนั้น W > N1 เพราะ tan α > 1  
 
 
 
 
 
 
 

m
a

F
f

m 2 F
f

a′

Wα

α
1N 2N

α sin N2

α cos N2
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81. เฉลย b. 7 v0 
    จากสูตร การตกอิสระแนวดิ่ง  v2  =  u2 + 2gs  
    ถาให H เปนความสูงของจุดขวางและอัตราเร็วตนเปน v0 จะได 
     (2v0)2 = 2

0v  + 2gH 

     H = g2
3v2

0  
    ในกรณีท่ีอัตราเร็วตนเปน 2v0 จะไดอัตราเร็วปลาย v โดยท่ี 
     v2 = (2v0)2 + 2gH 
      = 2

04v  + 2g 













2g
3v20  

      = 2
07v  

     v = 7 v0 
    หมายเหตุ เราอาจใชกฎอนุรักษพลังงานกล 2

1 mu2 + mgH = 2
1 mv2 ในการทําโจทยขอนี้ 

 
82. เฉลย a. (ก), (ข) และ (ค) 
    กําลังขณะใดๆ ของแรง Fv  ขณะท่ีวัตถุมีความเร็ว vv  ทํามุม θ กับ Fv  หาไดจากสมการ 
     P = Fv cos θ 
    จากรูปจะได Pก = (10)(4)(1)  = 40 W 
     Pข = (8)(6)(1)  = 48 W 
     Pค = 10(6) 








2
3  ≈ 52 W 

    เรียงลําดับจากนอยไปมาก คือ (ก), (ข) และ (ค) 
    ขอสังเกต กําลังไมขึ้นกับมวลของวัตถุ  
83. เฉลย c. 3

2v0  เปนแบบยืดหยุน 

m
v3

v0
น่ิง
2 m m 2 m

0v

 
    จากกฎอนุรักษโมเมนตตัม ∑ กอนชนPv   =  ∑ หลังชนPv  จะได 
     mv0 = m 








3
v0-  + (2m)v 

     v = 3
2v0  

     พลังงานจลนกอนชน = 2
0mv2

1  

     พลังงานจลนหลังชน = 2
1 m

2
03

v






  +  2

1 (2m)
2

03
2v







  

      = 2
0mv18

1  + 2
0mv9

4  
      = 2

0mv2
1  

    แสดงวาเปนการชนแบบยืดหยุนเพราะกอนชนและหลังชนพลังงานจลนเทากัน 
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84. เฉลย c. 3 ขอ 
    ก. ถูกตอง เพราะวัตถุมีความเรงสูศูนยกลางท่ีเปล่ียนทิศทางตลอดเวลาถึงแมมีขนาดคงตัว 
    ข. ถูกตอง เพราะอัตราการเปลี่ยนความเร็ว หมายถึง ความเรงสูศูนยกลาง ซ่ึงมีขนาดคงตัว คือ  

      ac = r
v2

 = 2
(4)2  = 8 m/s2 

    ค. ถูกตอง แรงลัพธคือแรงสูศูนยกลางซ่ึงมีขนาด คือ 
      Fc = mac = 2(8) = 16 N   
85. เฉลย c. 5 5  m/s และ arctan 2  

θ
t = 2 s

θ sin v0 0v

00  cos v θ
10 m       

    ในแนวราบ sx = vxt 
     10 = v0 cos θ (2) 
     v0 cos θ  = 5 ...(1) 
    ในแนวดิ่ง Sy = uyt + 2

1 gt2 
     0 = v0 sin θ (2) - 5(2)2 
     v0 sin θ  = 10 ...(2) 
    (1)

(2)  จะได tan θ = 2 
     θ = arctan 2 
    อัตราเร็วตน v0 = 20y20x  v v +  
      = 22 10  5 +  
      = 5 5  m/s  
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86. เฉลย d. θ = θ0 cos 








 tg
l

 

    ลูกตุมท่ีแกวงดวยมุมแคบๆ ถือไดวาเปนการส่ันแบบซิมเปลอารมอนิก โดยการกระจัด x ของการ
เคล่ือนท่ี (วัดจากสมดุล) สัมพันธกับเวลาตามสมการ 

     x = A cos(ωt + φ) 
     ในท่ีนี้  x  =  +A ท่ี t = 0 แสดงวาเฟสเริ่มตน φ = 0 
      ดังนั้น  x = A cos ωt 
    โดยท่ี ω = T

2π  = 
l
g  










π= g2  T l  

   เปนความถ่ีเชิงมุม ตามรูปเราไดการกระจัดเชิงมุม θ = 
l
x  และแอมพลิจูดเชิงมุม   

θ0 = 
l
A  จึงได 

     
l
x  = 

l
A  cos 









 tg
l

 

    หรือ θ = θ0 cos 








 tg
l

 
 
87. เฉลย d. ทิศใต 

 เมื่อลอหมุนชาลงจะเกิดความเรงเชิงมุม αv  ทิศตรงขามกับ
ความเร็วเชิงมุม ωv  โดย αv  = ∆ωv /∆t ทิศของ αv  จึงอยูใน
ทิศใต 

 
  
88. เฉลย d. c/(b - a) 
    จากนิยามมอดูลัสของยัง  Y  =  

φ ความเครียด
S ความเคน  

    แสดงวากราฟระหวางความเครียด (แกนต้ัง) และความเคน (แกนนอน) เปนกราฟเสนตรงผานจุด
กําเนิดโดยมีความชันเทากับ Y

1  ในขอนี้กราฟไมผานจุดกําเนิดเนื่องจากความคลาดเคลื่อนจากการทดลองแต
ความชันยังมีความหมายเดิม 

     Slope = Y
1  

     c
a  b -  = Y

1  

     Y = a  b
c
-  

 
 
 

S

N

W E

ωv

αv

vv

t = 0

l

A

θ

θ0

x
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89. เฉลย b. อัตราเร็วท่ี B มากกวาท่ี A แตความดันท่ี B นอยกวาท่ี A 
    จากสมการตอเนื่อง Av = คงท่ีและสมการแบรนูลลีท่ีระดับเดียวกัน ρ + 2

1 ρv2 = คงท่ี แสดงวา   
vB > vA เพราะ AB < AA และ PB < PA เพราะ vB > vA 

 
90. เฉลย b. อัตราเร็วเฉล่ีย rms ของโมเลกุลของ He มากกวาของ Ne 
    พิจารณาสูตรตอไปนี้ 
     พลังงานจลนเฉล่ีย kEv  = 2

3  kT 

     อัตราเร็ว rms  vrms = M
RT 3  

     พลังงานภายใน U  = 2
3 PV  =  3

3 nRT 
    แกสผสมในภาชนะเดียวกันจะมีอุณหภูมิ T เทากัน และถาจํานวนโมลเทากันแสดงวา kEv  และ U 

ของ He และ Ne เทากันแต vrms ของ He-4 มากกวาของ Ne-20 เนื่องจากมวลโมลาร M ของ He นอยกวา
ของ Ne  

91. เฉลย c. เพ่ิมขึ้น 500 J 
     จากกฎขอท่ีหนึ่งของเทอรโมไดนามิกส 
     ∆Q = ∆U + ∆W 

โดย ∆W เปนงานท่ีระบบทําถาส่ิงแวดลอมทํางานตอระบบจะใช 
∆W เปนคาลบ ดังนั้น 

     200 = ∆U - 300 
     ∆U = 500 J 
     แสดงวาพลังงานภายในเพ่ิมขึ้น 500 J  
92. เฉลย a. C(E - IR) 
    เซลลไฟฟาอุดมคติไมมีความตานทานภายในความตางศักยขั้วเซลลเทากับแรงเคลื่อนไฟฟา  E ดังนั้น 
     E = VR + VC 
      = IR + C

Q  
     Q = C(E - IR)      
93. เฉลย c. k4

E
π  

    ขนาดสนามไฟฟาท่ีผิวของทรงกลมคือ 
     E = 2a

kQ  

     ไดประจุ Q = k
Ea2

 

     ประจุตอพ้ืนท่ีผิว = 2a4
Q
π

 =  
)ak(4

Ea
2

2

π
= k4

E
π  

 
 

ระบบ

∆U

∆W = -300 J∆Q = +200 J

a

Ev
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94. เฉลย d. R 16
V2

 
2 R

V

R

2 RI/3

2I/3
I

 
     ความตานทานสวนตอขนาน = 

1
2R1  R1

-








+  

      = 2R R 
(R)(2R)
+

 

     ความตานทานรวม = 2R + 2R R 
(R)(2R)
+

 

     กระแสในวงจร I = R
V
∑  = 

2R R 
(R)(2R) 2R 
V
++

 

      = 8R
3V  

    กระแสไฟฟาท่ีแยกผาน R เมื่อคิดตามสัดสวนแลวไดเทากับ 3
2 I จึงไดกําลังไฟฟาของ R คือ 

     P = R32I
2






  

      = R8R3V9
4 2







   =  16R

V2
 

 
95. เฉลย c. 3 ขอ 

v

Fv -q

  
    ก. ไมถูกตอง เพราะประจุมีการเปล่ียนทิศทางของความเร็วตลอดเวลาแตขนาดคงตัว (อัตราเร็วคงตัว) 
    ข. ถูกตอง อัตราเร็วและพลังงานจลนของประจุคงตัวเมื่อเคล่ือนท่ีในสนามแมเหล็ก  
    ค. ถูกตอง หาทิศของแรงตามกฎมือขวาจะไดทิศของแรงตรงขามกับในรูป ดังนั้นจึงเปนประจุลบ 
    ง. ถูกตอง เพราะแรงแมเหล็กต้ังฉากกับความเร็วตลอดเวลาและการที่งานเปนศูนยประจุจึงไมเปล่ียน

พลังงานจลน  
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96. เฉลย a. 

VL

t

 
    ความตางศักยครอม R มีเฟสตรงกับกระแสไฟฟาท่ีผาน R แตความตางศักยครอม L มีเฟสนํากระแส

ท่ีผาน L เทากับ 90° ในวงจรอนุกรมกระแสมีคาเดียวกันจึงสรุปวาความตางศักยครอม L มีเฟสนําความตางศักย
ท่ีครอม R เทากับ 90° จึงไดกราฟ VL ดังรูป  

i

i  VL นํา i  VR ตรงกบั

t
LV

RV

  
97. เฉลย c. 5 m/s 
    ตามรูปในชวงเวลา 0.02 s เกิดคล่ืน 2.5 ลูกคล่ืน ดังนั้นในเวลา 1 s จะเกิดคล่ืน = 0.02

2.5  ลูก       
(= ความถ่ี) และมีความยาวคล่ืน λ = 4 cm จึงไดอัตราเร็วคล่ืน 

     v = fλ  =  






0.022.5 (4) = 500 cm/s 

      = 5 m/s  
98. เฉลย b. I0A10β 
    ระดับความเขมเสียงในหนวยเบลคือ 
     β = log

0I
I   

    จะได 
0I
I  = 10β 

    แตความเขม I = P/A เมื่อ P เปนกําลังของเสียงบน A 
    ดังนั้น 

0AI
P  = 10β 

     P = I0A10β  
99. เฉลย a. 35 cm 
    เมื่อแสงขนานกับแกนมุขสําคัญผานเลนสนูน แสงจะหักเหผานจุดโฟกัสของเลนสนูน และเมื่อแสงตีบ 

เสมือนผานจุดโฟกัสของเลนสเวา แสงจะหักเหผานเลนสเวาเปนแสงขนาน โจทยขอนี้จึงมีทางเดินแสงดังรูป  
F เวา
F นูน

25 cm 10 cm       
    สรุปไดวาเลนสนูนมีความยาวโฟกัส 35 cm 
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100. เฉลย c. 692 Hz 
    อัตราเร็วเสียงท่ีอุณหภูมิของอากาศเปน 25°C หาไดจาก 
     v = 331 + 0.6t 
      = 331 + 0.6(25) 
      = 346 m/s 
    ความถ่ีเรโซแนนซของหลอดปลายเปดยาว l  คือ  
     fn = 

l2
nv  = 2(0.5)

n(346)  
      = 346n 
      = 346 Hz, 692 Hz, 1038 Hz, ...  
101. เฉลย c. arcsin (0.96) 
    มุมโตที่สุดเปนมุมของแถบสวางอันดับสุดทาย แถบสวางท่ี n ใดๆ หาไดจากสมการ 
     d sin θ = nλ 

     sin θ = d
nλ  = 2

9

10  2400
1

)10  n(500
-

-

×

×   

      = (0.12)n 
    แต sin θ ≤ 1 ดังนั้น (0.12)n ≤ 1 หรือ n ≤ 8.3 แสดงอันดับสุดทายคือ n = 8 จึงได 
     θmax = sin-1(0.96)    
102. เฉลย c. 3 คา 
     พลังงานโฟตอน E = (nm)

1240
λ  eV 

     λ = 400 nm ได E = 400
1240  = 3.1 eV 

     λ = 500 nm ได E = 500
1240  = 2.5 eV 

     λ = 600 nm ได E = 600
1240  = 2.07 eV 

    พลังงานโฟตอนทุกคามีคามากกวาฟงกชันงาน W = 1.95 eV จึงทําใหเกิดปรากฏการณโฟโตอิเล็กตริก
ทุกความยาวคล่ืน    

103. เฉลย c. 8 ตัว 
    สมการของปฏิกิริยาการสลายตัวคือ 
    Cu64

29  → Ni64
28  + e0

1+  
    Ni64

28  มีจํานวนโปรตอน = 28 ตัว นิวตรอน = 64 - 28 = 36 ตัว 
    แสดงวานิวตรอนมากกวาโปรตอน = 36 - 28 = 8 ตัว  
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104. เฉลย d. 2mqV
h  

    อนุภาคประจุ q ถูกเรงจากหยุดนิ่งดวยความตางศักย V จะมีพลังงานจลน Ek = qV ซ่ึงมีความยาว
คล่ืนเดอบรอยล 

     λ = p
h  = 

k2mE
h  = 2mqV

h  

    หมายเหตุ เราเขียนไดวา Ek = 2
1 mv2 = 2m

p2
 

 
105. เฉลย a. 1.6 × 1012 J 
    จํานวนอะตอมของดิวเทอเรียม H-2 มวล/20 g หาไดจาก 
     N = nNA 
      = 








220 (6 × 1023) 
      = 6 × 1024 อะตอม 
    แตละปฏิกิริยาใช 2 อะตอม จึงไดพลังงานท้ังหมดในหนวยจูล คือ 
     Q = 







 ×210  6 24 (3.3 × 106 × 1.6 × 10-19) 
      = 1.6 × 1012 J 
 
วัดดานศักยภาพ  
 ขอ 106-107  (ขอละ 3 คะแนน)  
 
106. เฉลย b. c = 0.67 
    จาก A  =  c 1  B -  
     A2 = c2B - c2 

     B = 2
2

c
A  + 1 

    ถาใหกราฟแกนต้ังเปน y = B และกราฟแกนนอนเปน x = A2 จะไดกราฟเปนเสนตรงที่มีความชัน 
(m) เทากับ 2c

1  

     ∴  2c
1  = 2.25 = 4

9  

     c
1  = 2

3  

     c = 3
2  = 0.67 
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107. เฉลย a. -0.44 
    จาก A  =  c 1  B -  
     A2 = c2B - c2 

     B = 2
2

c
A  + 1 

    ถาใหกราฟแกนต้ังเปน y = B และกราฟแกนนอนเปน x = A2  
    จะได y = 2c

x  + 1 

    หาจุดตัดแกน x โดยแทน y = 0 
    จะได  x0 = -c2 = -

2
32 




   =  - 9

4   =  -0.44 
 
 
สวนท่ี 4  โลก ดาราศาสตร และอวกาศ  จํานวน 16 ขอ  
วัดดานเน้ือหา    
 ขอ 108-120  (ขอละ 2 คะแนน)  
 
108. เฉลย d. แผนแอฟริกา 
   วงแหวนแหงไฟเปนช่ือเรียกบริเวณท่ีมีภูเขาไฟอยูมาก และเปนบริเวณท่ีเกิดแผนดินไหวคอนขางรุนแรง 

และมากท่ีสุดในโลกเกิดจากการเคล่ือนท่ีของรอยตอของแผนธรณีภาค แผนแปซิฟกกับแผนธรณีภาคอ่ืนๆ ท่ีลอมรอบ 
ไดแก แผนยูเรเชีย แผนฟลิปปนส แผนอินเดีย-ออสเตรเลีย แผนนอรทอเมริกา แผนคอคอส แผนนาสกา 
และแผนแอนตารกติกา สวนแผนแอฟริกาไมอยูในบริเวณดังกลาว  

109. เฉลย a. หินแอนดิไซต และหินบะซอลต 
   หินแอนดิไซตและหินบะซอลตเปนหินอัคนีภูเขาไฟ เกิดจากการปะทุขึ้นมาของแมกมาจากใตโลกขึ้นสู  

ผิวโลก เปนลาวาไหลออกมาลาวาจะถายเทความรอนใหกับบรรยากาศภายนอกอยางรวดเร็ว ทําอะตอมของธาตุตางๆ 
มีเวลานอยในการจับตัวเปนผลึก หินลาวาจึงประกอบดวยแรท่ีมีผลึกขนาดเล็กถึงเล็กมาก สวนหินแกรนิต 
และหินไดโอไรต เปนหินอัคนีแทรกชอนเกิดจากการเย็นตัวอยางชาๆ ของแมกมาจากใตโลก ทําใหอะตอมของธาตุตางๆ 
มีเวลาในการตกผลึกเกิดเปนแรผลึกใหญอยูใตผิวโลก  

110. เฉลย a. ก., ข. และ ค. 
   ตามทฤษฏีเพลทเทคโทนิค กอนดวานาแลนด คือ แผนธรณีภาคท่ีอยูบริเวณซีกโลกใตในอดีตประกอบดวย 

แผนธรณีภาคตางๆ ในปจจุบัน ไดแก แอนตารกติกา, เซาทอเมริกา, แอฟริกา, มาดากัสกา, ออสเตรเลีย-นิวกีนี, 
นิวซีแลนด, อาระเบีย และอินเดีย สวนแผนยูเรเชียเปนสวนหนึ่งของ รอเรเซีย คือ แผนธรณีภาคท่ีอยูบริเวณ 
ซีกโลกเหนือในอดีต  

111. เฉลย b. เคล่ือนท่ีเขาหากัน 
   เม่ือแผนธรณีภาคเคล่ือนท่ีเขาหากันในระดับหน่ึง แผนธรณีภาคท่ีมีความหนาแนนมากกวาจะมุดตัวลงไป 

ใตแผนธรณีภาคท่ีมีความหนาแนนนอยกวา การมุดตัวนี้ทําใหเกิดแรงเคนเพ่ิมขึ้นจนถึงระดับขีดสุด แผนธรณีภาค 
จึงเกิดการเคล่ือนตัวในแนวดิ่งเพ่ือลดแรงเคนสงผลใหระดับน้ําทะเลเกิดการเคล่ือนท่ีในแนวดิ่งเกิดเปนคล่ืนสึนามิ 



บัณฑิตแนะแนว   เฉลย PRE-PAT2 วิชาความถนัดทางวิทยาศาสตร’์มีนา (ทาง INTERNET) 23  
 
112. เฉลย c. วิธีการทางกัมมันตรังสี 
   อายุสัมบูรณใชหลักคร่ึงชีวิตของธาตุท่ีอยูในแรองคประกอบของหินอัคนี เชน หินแกรนิต นาํมาคาํนวณ 

หาอัตราการสลายตัว ทําใหไดอายุการสลายตัวของธาตุท่ีตองการ เชน ธาตุยูเรเนียมสลายตัวเปนธาตุตะก่ัว เปนตน 
สวนวิธีการตรวจสอบจากฟอสซิลดัชนี และตรวจสอบจากการลําดับชั้นหิน เปนการหาอายุสัมพันธ  

113. เฉลย c. ดาวอังคาร 
  ดาวเคราะหดวงที่เห็นดวยตาเปลาทางทิศตะวันออกในขณะพระอาทิตยตกดิน แสดงวาดาวเคราะหนี้
อยูตรงขามกับดวงอาทิตย ดาวเคราะหท่ีปรากฏตรงขามกับดวงอาทิตยไดตองมีวงโคจรไกลกวาโลก คือเปนดาวเคราะห
วงนอก ไดแก ดาวอังคาร และดาวเนปจูน แตดาวเนปจูนไมสามารถเห็นไดดวยตาเปลา ดังนั้นดาวดวงนี้คือดาวอังคาร  

114. เฉลย c. ดาวเสารหมุนรอบตัวเองเร็วกวาโลก 
  ความหมายของวัน คือ เวลาในการหมุนรอบตัวเองครบ 1 รอบ เมือ่เทียบจากวัตถุทองฟาหนึ่งๆ เชน
สําหรับโลกเราใชการสังเกตดวงอาทิตยเปนหลักโดยดูจากเวลาเท่ียงวันถึงเท่ียงวัน ดังนั้น 1 วันดาวเสารเทากับ    
10 ชั่วโมง แสดงวาดาวเสารหมุนรอบตัวเองเร็วกวาโลก  

115. เฉลย b. ขยายตัว 
  กฎของฮับเบิลพบวา กาแล็กซีท่ีอยูไกลออกไปเคล่ือนท่ีออกหางจากเราดวยอัตราเร็วท่ีมากขึ้นในทุกๆ 
ทิศทาง ดังนั้นสรุปไดวาเอกภพกําลังขยายตัวออก  

116. เฉลย b. แรม 15 ค่ํา 
  ในวันท่ีเกิดสุริยุปราคาดวงจันทรจะบังดวงอาทิตย ดังนั้นดาวท้ังสองจะอยูท่ีเดียวกันเมื่อมองจากโลก 
ดังนั้นจึงเปนวันแรม 15 ค่ํา เพราะเราจะมองเห็นปรากฏการณสุริยุปราคาในเวลากลางวัน ซ่ึงเราก็จะมองเห็น   
ดวงจันทรในเวลากลางวันเชนกัน (เพราะดวงจันทรจะอยูในตําแหนงเดียวกับดวงอาทิตย) ดังนั้นเราจะไมเห็น  
ดวงจันทรในเวลากลางคืนของวันท่ีเกิดสุริยุปราคาเลย จึงเปนแรม 15 ค่ํา  

117. เฉลย c. 1.2 นาที  
   เมื่อเกิดแผนดินไหว คล่ืนชนิด P และ S จะเกิดขึ้นพรอมกัน (คล่ืนชนิด P เปนคล่ืนตามยาวสวนชนิด

S เปนคล่ืนตามขวาง) แตเนื่องจากอัตราเร็วของคล่ืนท้ังสองในเปลือกโลกไมเทากัน ดังนั้นคล่ืนท้ังสองจะมาถึงผู
สังเกตท่ีศูนยวัดแผนดินไหวไมพรอมกัน 

   จากโจทยคล่ืนชนิด P ใชเวลาเดินทาง 2 นาที = 120 วินาที 
   อัตราเร็วของคล่ืนชนิด P เทากับ 8 กิโลเมตร/วินาที ดังนั้นจุดเกิดแผนดินไหวอยูหางออกไปเทากับ  
    S = vPt 
    S = (8 km/sec)(120 sec) 
    S = 960 km 
   คล่ืนชนิด S = ใชเวลา ts = sv

S  

    ts = km/s 5
km 960  

    ts = 192 sec 
   คล่ืนชนิด S มาทีหลังชนิด P เทากับ 192 - 120 = 72 วินาที = 1.2 นาที  
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118. เฉลย a. คล่ืนชนิด S 
   คล่ืนชนิด S เปนคล่ืนตามขวางไมสามารถเคล่ือนท่ีผานแกนกลางโลกได  
119. เฉลย d. รอยแยกแบบเลื่อน (Strike Slip Fault) 
120. เฉลย b. ซากดึกดําบรรพของตนไมท่ีศูนยสูตรปรากฏท่ีทวีปแอนตารกติกา 
   ซากดึกดําบรรพของสัตวและพืชหลายชนิดอยูในหลายๆ แหงท่ัวโลก แสดงวาขณะหนึ่งทวีปท้ังหลาย

อยูท่ีเดียวกัน  
 
วัดดานศักยภาพ  
 ขอ 121-123  (ขอละ 3 คะแนน)    
121. เฉลย d. มีระดับความสวางมากกวาดาวท่ีมีมวลมาก และมีอุณหภูมิตํ่ากวาดาวท่ีมีมวลมาก 
   ดาวในแถบกระบวนหลักท่ีมีมวลนอยกวา จะตองการพลังงานในการตอตานแรงโนมถวงนอยกวา 

ดังนั้นอุณหภูมิจะตํ่ากวา เนื่องจากอุณหภูมิมีผลตอความสวาง ดาวฤกษท่ีมีมวลนอยกวาจะมีความสวางนอยกวา
ดังนั้นระดับความสวางจึงมากกวา  

122. เฉลย d. Pioneer II 
   ตามนิยาม ยานอวกาศ คือ ส่ิงประดิษฐท่ีอยูในอวกาศ และนําคนหรือเครื่องมือจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ี

หนึ่ง ดังนั้นคําตอบท่ีถูกตอง คือ Pioneer II ซ่ึงเดินทางจากโลกไปยังดาวพฤหัสบดี  
123. เฉลย b. A นอยกวา B อยู 5 เพราะ A ใกลกวา B 
   ดาวฤกษท้ังสองเปนดาวท่ีมีสเปกตรัมเดียวกัน นั่นคือถาอยูท่ีระยะหางเทากันจะมีความสวางเทากัน 

แตเนื่องจาก A มีมุม Parallax  เปน 10 เทาของ B แสดงวา A อยูใกลกวา B 10 เทา ดังนั้น A จะสวางกวา  B 
เนื่องจากความสวางแปรผกผันกับระยะหางกําลังสอง ดังนั้น A จะสวางกวา B 100 เทา ดังนั้นคาระดับความสวาง
ของ A จะนอยกวา B อยู 5 เพราะ A อยูใกลกวา B จึงสวางกวา B 

 
 

 
 
 


