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1. พื้นเอียงเอียงทํามุม 37 องศากับแนวราบ และพื้นเอียงยาว 5 เมตร ในการผลัก

วัตถุมวล 80 กิโลกรัม จากพื้นลางขึ้นไปยอดพื้นเอียงจะตองออกแรงกระทํา
เทาใด เมื่อพื้นเอียงมีแรงเสียดทาน 20% ของน้ําหนักวัตถุ 

 1) 640 N 2) 800 N 3) 1,000 N 4) 1,200 N  
2. จากปฏิกิริยา  Li(s) + H2O(l)    X(g) + Y(aq)  ขอใดถูกตอง 
 1) X คือ H2 และ Y สามารถเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเปนสีน้ําเงิน 
 2) X คือ H2 และ Y สามารถเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ําเงินเปนสีแดง 
 3) X คือ N2 และ Y สามารถเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเปนสีน้ําเงิน 
 4) X คือ N2 และ Y สามารถเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ําเงินเปนสีแดง  
3. เอนไซมใดทําหนาที่ทําลายพันธะไฮโดรเจนในกระบวนการจําลองตัวเองของ    

ดีเอ็นเอ 
 1) Hydrolase   2) DNA polymerase  
 3) Helicase   4) RNA polymerase  
4. เมื่อทําการผสมสิ่งมีชีวิตที่มีจีโนไทปแบบ Homozygous Recessive กับแบบ 

Heterozygous จะมีโอกาสกี่เปอรเซ็นตที่จะไดลูกที่มีจีโนไทปเปน Homozygous 
Recessive 

 1) 100% 2) 75% 3) 50% 4) 25%  
5. ดวงอาทิตยเปนดาวที่มีสีเหลือง ดาวหางหงสเปนดาวที่มีสีขาว ดาวเซตา

นายพรานเปนดาวที่มีสีน้ําเงิน และดาวปาริชาตเปนดาวที่มีสีสมแดง ดาวดวงใด
ที่มีอุณหภูมิผิวของดาวฤกษสูงที่สุด  

 1) ดาวเซตานายพราน  2) ดาวหางหงส 
 3) ดวงอาทิตย   4) ดาวปาริชาต   
6. ขอใดจัดเปนปฏิกิริยาเทอรโมนิวเคลียรที่แกนของดวงอาทิตย 
 1) นิวเคลียสของธาตุออกซิเจน 4 นิวเคลียส เปนนิวเคลียสฮีเลียม 2 นิวเคลียส 
 2) นิวเคลียสของธาตุออกซิเจน 8 นิวเคลียส เปนนิวเคลียสฮีเลียม 2 นิวเคลียส 
 3) นิวเคลียสของธาตุไฮโดรเจน 4 นิวเคลียส เปนนิวเคลียสฮีเลียม 1 นิวเคลียส 
 4) นิวเคลียสของธาตุไฮโดรเจน 8 นิวเคลียส เปนนิวเคลียสฮีเลียม 1 นิวเคลียส 
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    F × 5 = 800 × 4  =  3,200 J 
    ∴  F = 640 N  
2. เฉลย 1) X คือ H2 และ Y สามารถเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเปน  

สีน้ําเงิน 
 จากสมการ จะไดวา 2Li(s) + 2H2O(l) 2LiOH(aq) + H2(g)      

ซึ่งลิเทียมไฮดรอกไซด (LiOH) มีฤทธิ์เปนเบส จึงสามารถเปลี่ยนสีกระดาษ-
ลิตมัสจากสีแดงเปนสีน้ําเงิน  

3. เฉลย 3) Helicase 
   เอนไซม Helicase ทําหนาที่ทําลายพันธะไฮโดรเจนระหวางคูเบส

ของดีเอ็นเอ ทําใหดีเอ็นเอสองสายที่พันกันอยูเกิดการคลายเกลียวเพื่อสังเคราะห
ดีเอนเอสายใหมขึ้นมา 

   เอนไซมที่ เ กี่ยวของกับกระบวนการจําลองตัวเองของดีเอ็นเอ 
(DNA Replication) และกระบวนการถอดรหัส (Transcription) มีดังนี้ 

   1. เฮลิเคส (Helicase) สลายพันธะไฮโดรเจน แยกเกลียวคูออก
จากกัน โดยอาศัยพลังงานจากการสลาย ATP 

   2. โปรตีนที่จับกับ DNA สายเดี่ยว (Single Strand DNA 
Binding Protein, SSB หรือ DBP) จะจับกับ DNA สายเดี่ยวเพื่อปองกัน
ไมใหกลับมาพันกันเปนเกลียวคูอีก นอกจากนั้นยังปองกัน DNA สายเดี่ยว
ดังกลาวไมใหถูกยอยโดยเอนไซมนิวคลีเอส (Nuclease) 

   3. DNA ไจเรส (DNA Gyrase) หรือโทโปไอโซเมอเรส 
(Topoisomerase) ทําหนาที่คลายปมเหนือจุดที่ DNA สายเดี่ยวแยกตัวออก
จากกัน (Replication Fork) โดยตัด DNA สายใดสายหนึ่งหรือทั้งสองสาย
แลวจึงตอกลับใหม 

   4. ไพรเมส (Primase) ทําหนาที่สังเคราะห RNA เพื่อใชเปน 
ไพรเมอร เนื่องจากเอนไซมที่ใชสังเคราะห DNA ไมสามารถเริ่มสังเคราะหดวย
ตัวเองได 

   5. DNA พอลิเมอเรส (DNA Polymerase) ทําหนาที่สังเคราะห 
DNA โดยนํานิวคลีโอไทดใหมเขามาตอที่ปลาย 3′ ของไพรเมอรหรือสาย 
DNA ในทิศทาง 5′ ไปยัง 3′  โดยมีเบสเปนคูสมกับ DNA สายตนแบบ 

   6. DNA ไลเกส (DNA Ligase) ทําหนาที่เชื่อมโมเลกุลของ 
DNA ในระหวางการจําลองโมเลกุล DNA การซอมแซมและการจัดเรียงตัวใหม
ของ DNA โดยสรางพันธะฟอสโฟไดเอสเทอร  

4. เฉลย 3) 50% 
   Homozygous หรือพันธุแท มีจีโนไทปที่มียีนทั้งคูเหมือนกัน เชน 

AA, TT (Homozygous Dominant), yy, bb (Homozygous Recessive) 
เปนตน 

   Heterozygous หรือพันทาง มีจีโนไทปที่มียีนทั้งคูตางกัน เชน 
Aa, Tt, Yy, Bb เปนตน 

   รูปแบบการผสมพันธุของสิ่งมีชีวิต 
   สมมติให Homozygous มีจีโนไทปเปน dd 
    Heterozygous มีจีโนไทปเปน Dd 
   ผสมกันจะได  dd × Dd 
    Dd         dd         Dd         dd 
   เพร าะฉะนั้ น ลูกที่ ออกมาจะ มี จี โน ไทป เ ป น  Homozygous 

Recessive 50% และ Heterozygous 50%  
5. เฉลย 1) ดาวเซตานายพราน  
   สีของดาวฤกษมีความสัมพันธกับอุณหภูมิผิวของดาวฤกษ และ

แสงที่ดาวฤกษเปลงออกเปนแถบสเปกตรัมแตละสีมีพลังงานตางกัน ความยาว
คลื่นแสงที่ใหพลังงานสูงสุดเปนแสงที่กําหนดสีและสัญลักษณที่เปนสเปกตรัม
ของดาว ซึ่งดาวที่มีสีน้ําเงินมีอุณหภูมิผิวสูงที่สุด อุณหภูมิที่ผิวประมาณ 30,000 
เคลวิน และดาวที่มีสีแดงจะมีอุณหภูมิผิวต่ําที่สุด อุณหภูมิที่ผิวประมาณ 
2,000-3,500 เคลวิน  

ตารางแสดงสีและอุณหภูมิผิวของดาวฤกษชนิดตางๆ  
ชนิดของ 
สเปกตรัม สีของดาว อุณหภูมิผิว  

(เคลวิน) ตัวอยางดาวกฤษ 

O น้ําเงิน 35,000 ดาวเซตานายพรานในกลุม 
ดาวนายพราน 

B ขาวน้ําเงิน 25,000-12,000 ดาวอะเคอรนาในกลุม 
ดาวกระดูกงูเรือ 

A ขาว 10,000-8,000 ดาวหางหงสในกลุมดาวหงส 

F เหลือง-ขาว 7,500-6,000 ดาวโปรซิออนในกลุม 
ดาวสุนัขเล็ก 

G เหลือง 6,000-4,200 ดวงอาทิตย 

K สม 5,000-3,000 ดาวแกวในกลุม 
ดาวคนเลี้ยงสัตว 

M สมแดง 3,200-3,000 ดาวปาริชาตใน 
กลุมดาวแมงปอง 

 
6. เฉลย 3) นิวเคลียสของธาตุไฮโดรเจน 4 นิวเคลียส เปนนิวเคลียสฮีเลียม 1 

นิวเคลียส 
   ปฏิกิริยาเทอรโมนิวเคลียรที่แกนของดวงอาทิตย เกิดจากโปรตอน

หรือนิวเคลียสของธาตุไฮโดรเจน 4 นิวเคลียส หลอมไปเปนนิวเคลียสของ  
ธาตุฮีเลียม 1 นิวเคลียส 

 
นักเรียนสามารถเข้าไปดูข้อมูลย้อนหลังได้ที่ 

www.bunditnaenaew.com 


