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1. ขอใดเปนความแตกตางระหวาง Simple Diffusion และ Facilitated 

Diffusion  
 1) Simple Diffusion ตองใชพลังงาน สวน Facilitated Diffusion ไมตองใช

พลังงาน 
 2) Simple Diffusion พบเฉพาะในสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว สวน Facilitated 

Diffusion พบในสิ่งมีชีวิตทุกชนิด 
 3) Simple Diffusion มีอัตราคงที่ ณ จุดสมดุล สวน Facilitated Diffusion 

ไมมีจุดสมดุล 
 4) Simple Diffusion ไมตองอาศัยโปรตีนมาชวย สวน Facilitated 

Diffusion ตองอาศัย membrane protein มาชวย  
2. พลาสมิด pBR322 มียีนตานทานยาปฏิชีวนะอยู 2 ชนิด คือ แอมพิซิลลิน 

(Ampr) กับเตตระไซคลิน (Tetr) ถานําพลาสมิด pBR322 มาตัดดวยเอนไซม 
Bam HI ซึ่งตัดภายในยีน Tetr และนํามาตอกับดีเอ็นเอของคนที่ตัดดวย
เอนไซมชนิดเดียวกัน ถายเขาสูเซลล Escherichia coli เซลลที่ตองการควรมี
ลักษณะอยางไร 

 1) ตานทานตอยาปฏิชีวนะทั้ง 2 ชนิด 
 2) ตานทานตอยาปฏิชีวนะแอมพิซิลลิน แตไมตานทานตอยาปฏิชีวนะเตตระไซคลิน 
 3) ตานทานตอยาปฏิชีวนะเตตระไซคลิน แตไมตานทานตอยาปฏิชีวนะแอมพิซิลลิน 
 4) ไมตานทานตอยาปฏิชีวนะทั้ง 2 ชนิด  
3. ในมนุษยลักษณะตาบอดสีควบคุมดวยยีนดอย c บนโครโมโซม X และยีนเดน 

C ควบคุมลักษณะตาปกติ หญิงคนหนึ่งตาปกติแตมีพอตาบอดสี แตงงานกับ
ชายคนหนึ่งตาบอดสี จงหาโอกาสที่ลูกคนแรกของชายหญิงคูนี้เปนชายตาบอดสี 
และโอกาสที่ลูกของชายหญิงคูนี้ตาปกติ ตามลําดับ 

 1) 50% และ 50%   2) 25% และ 50% 
 3) 25% และ 25%   4) 50% และ 25%  
4. พิจารณาโมเลกุลตอไปนี้ 
  ก. CS2 ข. PCl3 ค. Cl2O ง. BF3 
 มุมระหวางพันธะขอใดเรียงลําดับจากมากไปนอย 
 1) ก > ง > ค > ข  2) ค > ก > ง > ข  
 3) ข > ก > ค > ง  4) ก > ค > ข > ง  
5. การละลาย CaCO3 5.00 กรัม ในสารละลาย HCl จะเกิดแกสคารบอนได-

ออกไซดปริมาตรกี่ลิตรที่สภาวะมาตรฐาน กําหนดใหปฏิกิริยา คือ (สมการยังไมดุล)  
CaCO3 + HCl → CaCl2 + CO2 + H2O 

 และมวลอะตอม Ca = 40, C = 12 และ O = 16 
 1) 0.56 2) 1.12 3) 1.68 4) 2.24  
6.     ทันทีที่เปดสวิตช S บนลวดตัวนํา B จะเกิดอะไรขึ้น

บนลวดตัวนํา A 
     1) หลอดไฟสวางชั่วขณะหนึ่ง  
     2) เกิดกระแสบนลวดตัวนํา A ทิศทวนเข็มนาฬิกา 
     3) ลวดตัวนํา A ถูกดูดเขาหาลวดตัวนํา B 
     4) มีขอถูก 2 ขอ 

 
 
 
 
 
 
 
  
7. “ในป พ.ศ. 2549 สหพันธดาราศาสตรสากลไดถอดดาวพลูโตออกจากการเปน

ดาวเคราะหในระบบสุริยะ” และใหนิยามของดาวเคราะหไวดังตอไปนี้ ยกเวนขอใด 
  1) มีสัณฐานเปนทรงกลม 
 2)  โคจรรอบดวงอาทิตย 
 3)  สามารถกวาดเทหวัตถุขางเคียงไปได 
 4)  ไดรับอิทธิพลจากแรงดึงดูดของดวงอาทิตย 
 

เฉลย 
 
1. เฉลย 4) Simple Diffusion ไมตองอาศัยโปรตีนมาชวย สวน Facilitated 

Diffusion ตองอาศัย membrane protein มาชวย 
   ในการแพรธรรมดา โมเลกุลจะเคลื่อนที่จากที่ที่มีความเขมขนสูงไป

ที่ที่มีความเขมขนต่ําโดยอาศัยพลังงานจลน โดยไมตองมีโปรตีนมาชวย  
2. เฉลย 2) ตานทานตอยาปฏิชีวนะแอมพิซิลลิน แตไมตานทานตอยาปฏิชีวนะ 

เตตระไซคลิน 
   เนื่องจากพลาสมิด pBR322 มียีนตานทานยาปฏิชีวนะอยู 2 ชนิด 

คือ แอมพิซิลลิน (Ampr) กับเตตระไซคลิน (Tetr) เมื่อตัดพลาสมิด pBR322 
ดวยเอนไซม Bam HI ซึ่งตัดภายในยีน Tetr และนํามาตอกับดีเอ็นเอของ   
คนที่ตัดดวยเอนไซมชนิดเดียวกัน สงผลใหเมื่อถายเขาสูเซลล Escherichia 
coli แบคทีเรียที่ไดรับพลาสมิดนี้จะยังคงสามารถตานทานตอยาปฏิชีวนะ 
แอมพิซิลลินไดตามปกติ แตไมสามารถตานทานตอยาปฏิชีวนะเตตระ-      
ไซคลินอีกตอไป   

3. เฉลย 2) 25% และ 50% 
   จากการที่หญิงผูนี้มีพอตาบอดสีแสดงวา จะตองมีจีโนไทป XCXc 

และแตงงานกับผูชายตาบอดสีที่มีจีโนไทป XcY  
   จากตารางดานลาง จะพบวาจากจีโนไทปของลูกที่เปนไปได 
 

แม 
พอ XC Xc 

Xc XCXc XcXc 
Y XCY XcY 

 
   โอกาสที่ลูกคนแรกของชายหญิงคูนี้เปนชายตาบอดสี (XcY) = 1/4 

= 25% 
   โอกาสที่ลูกของชายหญิงคูนี้ตาปกติ (XCXc และ XCY) = 2/4 = 

50%  
4. เฉลย 1) ก > ง > ค > ข 
   พิจารณาโครงสรางและมุมระหวางพันธะของสารประกอบทั้ง 4 ชนิด 
   CS2 เปนรูปรางเสนตรง มุม 180° 
   BF3 เปนรูปรางสามเหลี่ยมแบนราบ มุม 120°  
   Cl2O เปนมุมงอ มุม 110.9° 
   PCl3 เปนรูปพีระมิดฐานสามเหลี่ยม มุม < 109.5° 

5. เฉลย 2) 1.12 
 สมการของปฏิกิริยาที่ดุล คือ CaCO3 + 2HCl → CaCl2 + CO2 + H2O 

   จํานวนโมลของ CaCO3 = 100
5.00  = 5.00 × 10-2 โมล 

 จากสมการของปฏิกิริยา จํานวนโมลของ CO2 ที่เกิด = จํานวนโมลของ CaCO3 
       = 5.00 × 10-2 โมล 
 คิดเปนปริมาตรของ CO2 ที่สภาวะมาตรฐาน = 5.00 × 10-2 × 22.4 
      = 1.12 ลิตร  
6. เฉลย 1) หลอดไฟสวางชั่วขณะหนึ่ง 
   ในทันทีที่ เปดสวิตช S บนลวดตัวนํา B พบวาหลอดไฟบน     

ลวดตัวนํา A จะติดสวางชั่วขณะหนึ่ง  
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 รูปที่ 1 รูปที่ 2 รูปที่ 3  
   พิจารณาวาสนามแมเหล็กเกิดเฉพาะขดลวดวงกลม จะไดทิศของ

แรงที่กระทํากับลวด A เปนดังนี้  
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   ∴  ลวด A จะไมถูกดูดเขาหาลวด B 
   ลวดตัวนํา B จะสรางสนามแมเหล็กคงที่ เนื่องมาจากกระแส IB   

ดังรูปที่ 1 
   ทันทีที่เปดสวิตช S กระแสในวงจรคอยๆ ลดลง สงผลให

สนามแมเหล็กลดลง ถาเดิมสนามแมเหล็กมีทิศไปทางซาย ดังรูปที่ 1 จะไดวา 
ทิศการเปลี่ยนแปลงสนามแมเหล็ก ( BBv∆ ) จะมีทิศไปทางขวา ดังรูปที่ 2 

   พิจารณาวงจร A เมื่อสนามแมเหล็กที่ผานลวดตัวนํา A ลดลง จะ
เกิดกระแสเหนี่ยวนําในขดลวด A เพื่อที่จะสรางการเปลี่ยนแปลงสนามแมเหล็ก 
( ABv∆ ) ตานการเปลี่ยนแปลงสนามแมเหล็กจาก B ( BBv∆ ) กระแสในขดลวด 
A จึงมีทิศตามเข็มนาฬิกาตามกฎมือขวา ดังรูปที่ 3 และหลอดไฟก็จะติดสวาง
ชั่วขณะหนึ่งจนกวาสนามแมเหล็กจาก B จะหมดลง  

7. เฉลย 4)  ไดรับอิทธิพลจากแรงดึงดูดของดวงอาทิตย 
   วัตถุอื่นๆ ในระบบสุริยะไดรับอิทธิพลจากแรงดึงดูดของดวงอาทิตย

ทั้งหมด ซึ่งไมใชดาวเคราะหเพียงอยางเดียว 
   สหพันธดาราศาสตรสากลไดใหนิยามของดาวเคราะหมีคุณสมบัติ 

3 ประการ ดังนี้ 
   1. มีสัณฐานเปนทรงกลมหรือใกลเคียงกับทรงกลม 
   2. โคจรรอบดวงอาทิตย 
   3. สามารถกวาดเทหวัตถุขางเคียงไปได (วงโคจรไมซอนทับกับ

ดาวดวงอื่น) 
 

นักเรียนสามารถเข้าไปดูข้อมูลย้อนหลังได้ที่ 
www.bunditnaenaew.com 
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