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1. การถายยีนเขาสูพืช เพื่อสรางพืชใหม (Transgenic plant) ตองใชแบคทีเรีย 

(Agrobacteriam sp.) เปนตัวพา เพราะเหตุผลใดที่สําคัญที่สุด 
 1) แบคทีเรียสามารถขยายพันธุไดรวดเร็ว  
 2) แบคทีเรียมีความทนทานตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม 
 3) แบคทีเรียมี plasmid ซึ่งมียีนที่ตานทานยาปฏิชีวนะได 
 4) เซลลของแบคทีเรียมีขนาดเล็ก  
2. ขอใดถูกตองเกี่ยวกับการโคลน 
  ก. สามารถทําไดทั้งในพืชและในสัตว 
  ข. จํานวนโครโมโซมเทาเดิม 
  ค. ถือเปนการสืบพันธุโดยอาศัยเพศ 
 1) ก. และ ข. 2) ข. และ ค. 3) ก. และ ค. 4) ก., ข. และ ค.  
3. จากขอมูลตอไปนี้ ขอใดถูก 
 1) เลขออกซิเดชันของเหล็กในสารเชิงซอน K4[Fe(CN)6] และ [Fe(H2O)6]SO4 

มีคาเทากัน 
 2) การจัดเรียงอิเล็กตรอนของ 80Hg2+ คือ 2, 8, 18, 32, 18, 2 
 3) จํานวนออรบิทัลของธาตุ 26Fe ที่มีอิเล็กตรอนบรรจุเทากับ 10 ออรบิทัล 
 4) สมการ  CuSO4 + Fe  FeSO4 + Cu  เกิดขึ้นไมได  
4. C4H6Br2 มีไอโซเมอรที่ไมทําปฏิกิริยากับสารละลายโบรมีนในที่มืดทั้งสิ้น      

กี่ไอโซเมอร 
 1) 6 ไอโซเมอร 2) 7 ไอโซเมอร 3) 8 ไอโซเมอร 4) 9 ไอโซเมอร  
5. ชายคนหนึ่งมองปลาในน้ําตามแนวดิ่ง เห็นภาพปลาหางจากผิวน้ํา 12 เซนติเมตร 

ปลาอยูลึกจากผิวน้ําเทาใด กําหนดใหดัชนีหักเหของน้ําเทากับ 3
4  และดัชนี  

หักเหของอากาศเทากับ 1 
 1) 9 เซนติเมตร   2) 15 เซนติเมตร 
 3) 16 เซนติเมตร   4) 20 เซนติเมตร  
6. วัตถุมวล m1 และ m2 ถูกปลอยพรอมกันตามพื้นเอียงเกลี้ยงจากระยะความสูง

เทากันดังรูป เมื่อวัตถุทั้งสองเคลื่อนที่ถึงพื้น จากขอสรุป 
  ก. วัตถุทั้งสองมีอัตราเร็วเทากัน 
  ข. วัตถุทั้งสองถึงพื้นพรอมกัน 
  ค. งานจากแรงโนมถวงที่วัตถุทั้งสองไดรับมีคาเทากัน 
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 ขอใดถูกตอง 
 1) ก. เทานั้น 2) ข. เทานั้น 3) ค. เทานั้น 4) ก., ข. และ ค. 

 
 
 
 
 
 
 
  
7. 

รอยแยกA
B

ทวปีแอฟริกา
ทวีปอเมริกาใต

  
 จากรูป ถา A และ B เปนบริเวณที่อยูระหวางทวีปอเมริกาใต และทวีปแอฟริกา 

โดย A อยูใกลแผนทวีป และ B อยูใกลแนวเทือกสันเขาใตสมุทรกลาง
มหาสมุทรแอตแลนติก ขอใดกลาวถูกตอง  

 1) หินบะซอลตที่บริเวณ A มีอายุมากกวาที่บริเวณ B 
 2) หินบะซอลตที่บริเวณ A มีอายุนอยกวาที่บริเวณ B 
 3) หินแกรนิตที่บริเวณ A มีอายุมากกวาที่บริเวณ B 
 4) หินแกรนิตที่บริเวณ A มีอายุนอยกวาที่บริเวณ B 
 

เฉลย 
 
1. เฉลย 3) แบคทีเรียมี plasmid ซึ่งมียีนที่ตานทานยาปฏิชีวนะได 
   การถายยีนจากสิ่งมีชีวิตหนึ่งไปยังอีกสิ่งมีชีวิตหนึ่ง ตองใช

แบคทีเรีย เชน Agrobacterium sp. เปนตัวพายีนตางๆ เหลานั้น ซึ่งมีขอดีคือ 
แบคทีเรียนี้มียีนตานทานยาปฏิชีวนะ จึงสามารถตรวจสอบไดวาเกิดการถายยีน
หรือไม  

2. เฉลย 1) ก. และ ข. 
   การโคลน คือ การสรางสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะทางพันธุกรรม

เหมือนเดิม โดยทําไดทั้งในพืชและในสัตว ถือเปนการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ  
3. เฉลย 1) เลขออกซิเดชันของเหล็กในสารเชิงซอน K4[Fe(CN)6] และ 

[Fe(H2O)6]SO4 มีคาเทากัน 
   เลขออกซิเดชันของ Fe ในสารเชิงซอนทั้งสองมีคาเทากัน คือ +2 
   K4[Fe(CN)6] วิธีคิด คือ ใหเลขออกซิเดชันของ Fe มีคาเปน x จะ

ไดวา (+1)(4) + x + (-1)(6) = 0 จะไดวา x = +2 
   [Fe(H2O)6]SO4 วิธีคิด คือ ใหเลขออกซิเดชันของ Fe มีคาเปน y 

จะไดวา y + (0)(6) + (-2)(1) = 0 จะไดวา y = +2 
  2) การจัดเรียงอิเล็กตรอนของ 80Hg2+ คือ 2, 8, 18, 32, 18 
  3) จํานวนออรบิทัลของธาตุ 26Fe ที่มีอิเล็กตรอนบรรจุเทากับ 15     

ออรบิทัล คือ   
    1s2 2s2 2p6 3s2 
     3p6 4s2 3d6 
 
    บรรจุเต็ม = 2

20  = 10 ออรบิทัล 

    3d6 บรรจุ   
    = 5 ออรบิทัล 
   ∴ รวม 10 + 5 = 15 ออรบิทัล 
  4) สมการ  CuSO4 + Fe  FeSO4 + Cu  สามารถเกิดขึ้น

ไดเนื่องจากโลหะ Fe มีความวองไวกวาโลหะ Cu  
4. เฉลย 4) 9 ไอโซเมอร 
   จากสูตรโมเลกุล C4H6Br2 ที่ไมทําปฏิกิริยากับสารละลายโบรมีน

ในที่มืด แสดงวาไมใชสารประกอบประเภทแอลคีน ดังนั้นสามารถเขียนสูตร
โครงสรางไดทั้งหมดดังนี้  
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5. เฉลย 3) 16 เซนติเมตร  
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    ∴  S = 16 cm  
6. เฉลย 1) ก. เทานั้น 
   ก. ถูก  
   ข. ผิด เพราะอัตราเรง (a) ของมวลทั้งสองไมเทากัน (a = g sin θ ; 

θ ตางกัน) 
   ค. ผิด เพราะแรงโนมถวง (mg ; m ตางกัน) ตางกัน  
7. เฉลย 1) หินบะซอลตที่บริเวณ A มีอายุมากกวาที่บริเวณ B 
   A และ  B เปน เทือกสันเขาใตส มุทรที่อ ยู กลางมหาสมุทร

แอตแลนติก ที่กั้นระหวางทวีปอเมริกาใตและทวีปแอฟริกา เมื่อเกิดรอยแยกที่
พื้นมหาสมุทร แผนทวีปจะแยกออกจากกันอยางชาๆ ตลอดเวลา พรอมกันนั้น
แมกมาที่อยูใตเปลือกโลกก็ดันขึ้นมาและเย็นตัวลงเปนหินบะซอลต เกิดเปน
เปลือกโลกใหม และหินบะซอลตที่เกิดขึ้นตลอดเวลาดันใหเปลือกโลกเดิม 
ขยายออกไปเรื่อยๆ 

   ดังนั้นจากแผนภาพ หินบะซอลต A อยูใกลแผนทวีป และ   
หินบะซอลต B อยูใกลรอยแยกของแนวเทือกสันเขาใตสมุทร เมื่อเปรียบเทียบ
อายุของหิน จึงไดวาหินบะซอลต B ที่อยูใกลรอยแยกจะเปนหินบะซอลตที่เกิด
ขึ้นมาใหมมีอายุนอยกวาหินบะซอลต A ซึ่งอยูไกลจากรอยแยก 

 
นักเรียนสามารถเข้าไปดูข้อมูลย้อนหลังได้ที่ 

www.bunditnaenaew.com 


